Sobre a Série Starter da OHAUS

Ap6s mais de um século aperfeicoando a arte de medic¢oes
por meio de produtos de pesagem duraveis, a precisdo da
OHAUS agora estd disponivel em uma linha de eletrodos

e medidores de bancada, portéteis e de caneta para pH,
condutividade, oxigénio dissolvido, salinidade, sélidos totais
dissolvidos (TDS) e potencial de éxido-reducao (ORP).

A Série Starter inclui uma ampla gama de produtos, desde
medidores basicos, que oferecem alta performance por

um valor excepcional, até produtos de alta performance,
que possuem funcionalidades avancadas e ampliadas, bem
como uma variedade de eletrodos que podem ser utilizados

combinados com nossos medidores de bancada e portateis.

Praticos e Inteligentes

OHAUS Corporation
br.ohaus.com



Eletrodos Starter
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Sobre a Série Starter

Medicoes precisas e exatas tém sido nosso principal foco desde nosso nascimento em 1907.
Com mais de um século de desenvolvimento de balancas que oferecem determinagao confidvel
e repetivel de peso, essencial a aplicagdes em laboratérios, a OHAUS tem a satisfacao de
oferecer agora seu conhecimento especializado em medi¢des em uma linha de produtos para

eletroquimica.

A Série Starter de eletrodos inclui pH, referéncia, potencial de dxidorreducédo (ORP),
condutividade, oxigénio dissolvido (OD) e temperatura, os quais podem ser utilizados em
conjunto com nossos medidores portateis ou de bancada. Este catdlogo contém informacgdes
basicas sobre cada substancia de eletroquimica, informacdes sobre nossos eletrodos que

medem essas substancias, bem como buffers e solugdes.




Eletrodos pH

Teoria Basica do pH

O pH é um dos parametros mais comuns medidos em
uma ampla variedade de industrias como tratamento
de 4gua e efluentes, alimentos e bebidas, agricultura,
pesquisas e produgao, monitoramento ambiental,
pesquisas quimicas e em ciéncias da vida, producao
eletrénica, bem como outras aplicagdes industriais.

O pH é definido como o logaritmo negativo da
concentragcao molar dos ions ativos de hidrogénio.

pH =-log [H+].

O pH oferece uma forma conveniente de comparar a
alcalinidade ou acidez relativa de uma amostra sob
uma determinada temperatura.

Um eletrodo de pH produz diferentes mV em diferentes
solugdes.

Um eletrodo pH perfeito, a 25 °C, produz um slope de
59.16mV por 1.00 pH. A unidade pH tem um valor que
varia entre 50 e 58 mV.

Slope = unidade mV /pHt

Uso de Eletrodos para Medicoes de pH

As medicdes geralmente sdo executadas com um
eletrodo combinado. O eletrodo combinado é um
sistema de eletrodos formado por um eletrodo de
vidro e um eletrodo de referéncia.

Um potencial se desenvolve na superficie da membrana
quando um eletrodo pH entra em contato com uma
amostra, e seu valor varia com o pH da mesma.

Essa variacdo no potencial é medida em mV por um
medidor e convertida em valores diretos de pH por
meio da Equagao Nernst.

E =EO + (2.303RT/nF) logaH+

Estrutura dos Eletrodos pH

Material do Corpo

Refilavel vs. Gel

Tipos de Jungdes de Referéncia
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Manutencao e Armazenamento de Eletrodos pH

Os eletrodos pH sao instrumentos delicados de medicdo que requerem devido
cuidado e manutencao para que produzam resultados precisos e confidveis, bem
como para garantir longa vida de uso.

Sempre guarde o eletrodo pH umedecido quando ndo estiver sendo utilizado
com uma solucdo de armazenamento para eletrodo (3M KCl). Nao guarde o
eletrodo em agua destilada ou deionizada, pois fara com que os ions vazem do
bulbo de vidro e eletrolito de referéncia, causando respostas lentas.

Os eletrodos podem ser transportados com tampas protetoras ou em frascos de
saturacdo para eletrodos que evitam trincas ou riscos, mantendo os bulbos de
vidro umedecidos. Retire o eletrodo delicadamente do frasco de armazenamento
e enxaglie com 4gua destilada antes do uso. Para armazenamento de longo
prazo, sempre mantenha o eletrodo no frasco com solucéo de armazenamento
suficiente, cobrindo o bulbo. Recarregue o frasco, conforme necessdrio.

Eletrodos pH
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Eletrodos de Referéncia

Principio Basico dos Eletrodos de
Referéncia

Os Eletrodos de Referéncia possuem potencial
eletroquimico estavel e bem definido (sob
temperatura constante), aos quais os potenciais
aplicados ou medidos em uma célula
eletroquimica se relacionam. Dessa forma, um
bom eletrodo de referéncia ndo é polarizavel
ou permanecerd estavel na passagem de uma
pequena corrente.

O STREF2 é um eletrodo de calomelano
saturado (SCE)(Hg/Hg2Cl2 em KCl saturado)
que tradicionalmente foi o eletrodo mais
amplamente utilizado. A desvantagem é que
nao pode ser utilizado acima de 50°C devido a
instabilidade do Hg2Cl2.

O STREF1 é um eletrodo Prata/Cloreto de Prata
(Ag/AgCl em KCl Saturado) que se tornou

o eletrodo de referéncia mais amplamente
utilizado desde que o SCE tornou-se menos
popular.

Cuidado e Manutencao

A manutencdo do eletrodo de referéncia pode
ajudar a evitar problemas de estabilidade,
mantendo-o em condi¢des adequadas de
funcionamento:

1. Verifique se os compartimentos do eletrodo
de referéncia estao cheios de solugao
eletrdlito.

2. Verifique se a juncdo nao esta entupida.




Eletrodos ORP

Principio Basico de ORP

Os eletrodos de Potencial de Oxido-
Reducéo (ORP) executam o teste da
disponibilidade geral de elétrons
em um meio, especificamente a
relacdo de ions positivos e negativos
na solugéo. As vezes também sdo
chamados de eletrodos Redox.

O ORP é o Unico método

pratico utilizado para monitorar
eletronicamente a eficiéncia de
sanitizadores e é geralmente testado
em agua como, por exemplo, piscinas
e aquarios, para auxiliar na oxidacdo
de contaminantes.

O ORP é expresso em milivolts
(mV). Uma faixa de -1000 mV a
1000mV é comum na maioria dos
testes ORP. O valor do pH influencia
significativamente o valor ORP.

Cuidado e Manutencao

E importante manter seu eletrodo
limpo para evitar que o disco ou
faixa de platina seja contaminado,
podendo resultar em resposta lenta
ou medigdes imprecisas.




Célula de Condutividade

Teoria Basica de Condutividade

A condutividade é medida em uma ampla gama de
industrias e produz leituras da concentracao de ions
totais na solucdo de amostra. E uma forma rapida

e barata de determinar a resisténcia i6nica de uma
solugdo.

Uma célula basica de condutividade é composta por
um par de eletrodos entre os quais a amostra esta
situada. A relagdo da distancia entre os eletrodos (D) e
sua area superficial (A) é conhecida como constante de
célula: K:

K=d/A[cm-1]

Todas as células de medigdo possuem sua prépria
constante de célula especifica. Recomenda-se
sempre determinar exatamente a constante de célula
utilizando um padrao de calibragao.

A célula de condutividade STCON3 possui um sensor de temperatura
integrado, que é 30K. Quando utilizar o STCON3, considere o seguinte:

Diferentemente de um eletrodo pH, a célula de
medicdo nao se altera com o tempo, se o medidor for

utilizado adequadamente. A constante de célula se 1. Verifique se o protetor plastico estd instalado quando medir.

altera somente se a superficie do eletrodo se alterar, 2. Verifique se a solugéo alcancou a linha do protetor plastico e esté abaixo
por exemplo, devido a impressées digitais, depésitos, do orificio de respiracao durante a medicao.
riscos ou bolhas de ar presas. 3. Para evitar transporte de solu¢des de condutividade alta a baixa, enxague

com agua destilada entre e apds as medicoes.
A célula de condutividade deve ser guardada seca. 4. Verifique se a camara da célula esta livre de bolhas quando medir.

5. Aguarde tempo suficiente até que a célula se estabilize quando medir

amostras sob temperaturas diferentes. Recomenda-se ponto final manual.
Magnitude de corrente
Anéis de platina induzida medida por Blindagem plastica
aneis internos
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Corpo principal do eletrodo Voltagem aplicada aos
anéis externos
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O STCONS3 utiliza 0 método potenciométrico de 4
Anéis para medir a condutividade, o qual incorpora
uma série de anéis de aco inoxidavel formados no __
corpo do sensor. Esse design elimina completamente a

polarizagao que ocorre com o método amperométrico

de 2 Placas. Além disso, sem polarizacao, o eletrodo

é capaz de medir em uma faixa maior de valores de

condutividade, pois nao sofre eletrélise.
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Principio Basico de OD

Ha 3 tipos de sensores de oxigénio comumente utilizados: polarogréficos,
galvanicos e 6pticos (luminescéncia).

O STDO11 é um eletrodo OD galvanico e o mais simples entre os 3 sensores.
Produz sua prépria corrente elétrica.

O catodo é de prata e 0 anodo é de zinco. O oxigénio atravessa a membrana
e é reduzido no catodo para aumentar o sinal elétrico (corrente) lido pelo
eletrodo. A medida que o oxigénio aumenta, o sinal também aumenta. A
reacao é:

02 +H20 +Zn=Zn (OH)2

Os sensores galvanicos permanecem ativos todo o tempo, degradando-
se sob armazenamento, bem como durante o uso. O sensor galvanico ndo
precisa de polarizacdo (aquecimento) antes da calibracdo ou medicao, ao
passo que os sensores polarograficos levam de 15 minutos a muitas horas
para se aquecer.

Conexao BNC
Comprimento do Cabo 1.Tm
Comprimento do Corpo 120mm
Diametro do Corpo 12mm
Material do Corpo Plastico
Faixa de Temperatura 0-50°C
Faixa de Medicao 0-200%
Solucéo de Armazenamento 10% NadCl

Sensores OD

Cuidado e Manutencao

Retire com cuidado o frasco protetor da ponta do
sensor soltando a tampa e retirando o frasco. Retire
o plugue encurtador do conector e guarde em um
local seguro. Tome cuidado, pois a tampa protetora
do frasco esta firmemente acoplada ao eletrodo.

O STDO11 deve ser guardado em um ambiente

Umido para impedir que a membrana seque; porém
nao armazene diretamente em agua.

Calibracao e Medicao

Quando calibrar fora de uma substancia liquida,
retire as goticulas de dgua da membrana agitando
o sensor. Durante a medicdo, agite a amostra para
garantir leituras precisas e estaveis.




Eletrodo de Temperatura e Solucoes

Compensacao de Temperatura

As variacOes de temperaturas sao capazes de afetar
as medicoes de pH. Contudo, em um pH nivel 7, a
temperatura ndo tera efeito no potencial do sistema.
Isso é conhecido como o "ponto isopotencial”.

Se. compensagio automaticando for posivel, I N

seguinte equacdo poderd ser utilizada para determinar
erro:
Magnitude de erro = 0.003 pH/°C/pH unidade de pH 7

Nota: compensac¢ao de temperatura aqui se refere a
variacdo de temperatura relacionada ao eletrodo, e
nao a variagoes relacionadas a solugao.

O STTEMP30 é um sensor independente que pode ser
utilizado em conjunto com os medidores Starter 3100,
2100, 300 e 300D para verificacdo de variacdes de
temperatura .

Solucdes Buffer pH

As solugdes buffer 250 ml pH sao oferecidas em
valores de pH 4.01,7.00,9.21, 10.01. As diferentes
solugdes vém em frascos com cédigos de cores com
tampas dispensadoras, auxiliando assim em seu
reconhecimento imediato. Sao disponibilizadas em

rascosde 250 ml Descrisio ] Nimerodoiten |

Padrées de condutividade

As solucdes padrao de Condutividade 250 ml séo
disponibilizadas em valores de 84us/cm, 1413us/cm e
12.88 ms/cm.

Eletrélito de Referéncia p/ Preenchimento
Solugdes de preenchimento de referéncia saturadas
3M KCl (com AgCl) para eletrodos Ag/AgCl de jungao
simples.

Solugbes para Armazenamento de Eletrodos
Apos a limpeza ou quando o eletrodo néo estiver
sendo utilizado, sempre mantenha os eletrodos pH
em solugao de armazenamento para garantir seu
adequado funcionamento.







